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Dispositif de variation de section de passage d'un distributeur de turbine. 



(57) Le distributeur est constitue de secteurs comprenant 
chacun una aube mobile 4 effectuent le reglage de section et 
deux aubes fixes 3, 3a assurant les fonctions de conduits de 
ventilation et de resistance structured 

Llnvention est utilise© dans les distributee rs de turbine de 
moteurs a reaction. 
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Dispositif de variation de section de passage d'un distributeur 
de turbine. 

La pre sen te invention a pour objet un disposi- 
tif de variation de section de passage d'un distributeur de turbine. 

Pour assurer un meilleur fonctionnement 
de la machine particuli&rement dans des conditions dites "hors 
adaptation", il est avantageux de faire varier la section de 
passage des gaz au col du distributeur de turbine. 

La possibility d'un reglage de la section de 
passage des gaz dans le distributeur est d'un grand interet dans 
la phase de mise au point d'un moteur et en particulier au cours 
des essais destines a l'obtention d'un "bon de vol" 

Ce . reglage est souvent realise au moyen de 
cales d'une epaisseur donnSe que 1'on fixe, notamment par rivetage, 
sur les plate-formes inter-aubes. 

Pour parvenir au reglage desire, il faut 
souvent proceder aux montages et/ou demontages successifs de 
plusieurs jeux de cales, ce qui impose chaque fois un re tour du 
moteur en atelier et un demontage couteux. 

La possibility de reglage se revele egaleraent 
interessante en cours d f exploitation pour compenser les tolerances 
de montage ou la derive des performances due au vieillissement 
du moteur. 

L v adoption d'aubes a calage variable permet trait 
de resoudre ces difficulty , toutefois 1 'environnement dans lequel 
fonctionnent les distributeurs de turbine et surtout les fonctions 
qu'ils assurent,rendent pratiquement impossible la transposition 
aux distributeurs de turbine des systemes de stators a calage 
variable utilises sur. les compresseurs. En effet, les aubes de 
turbines assurent plusieurs fonctions : 

- une fonction aerodynamique : detente des gaz, elimination des 
rotations residuelles et reorientation de 1 'ecoulement , afin qu'il 
aborde l'etage de rotor suivant une incidence donnee, 

- une fonction ventilation : les aubes de distributeurs sont creuses 
et sont utilisees pour le passage des debits d'air allant refroidir 
la turbine et les paliers (ou pressuriser les enceintes) , 



25838Z0 

2 

- une fonction structurale : support des abradables des joints 
labyrinthes, reprise des efforts aerodynamiques , ou des efforts 
resultant de l f Squilibrage des enceintes. 

Or, ces diverses fonctions ne sont pas compa- 
5 tibles avec 1 9 adoption d 1 aubes sur pivots. 

On a deja propose de realiser les aubes en deux 
parties, dont 1'une fixe, qui est capable d' assurer le role d 1 fila- 
ment de structure, de transmettre les efforts et de participer 
& la ventilation du moteur t et dont 1* autre, qui est mobile autour 
10 d'un axe radial, est capable d* assurer le reglage de la section. 

La pre*sente invention conceme un dispositif 
qui applique le partage des fonctions, structure et ventilation 
d 9 une part, et reglage de section d' autre part. . 

Conformement a: la presente invention le distri- 
15 buteur est constitue* de secteurs comprenant chacun une aube mobile 

effectuant le reglage de section et deux aubes fixes 
assurant les .fonctions de conduits de ventilation et de resistance 
structurelle. 

Ce dispositif permet en dehors des avantages 
20 mentionnSs ci-dessus d'obtenir une optimisation des butees mini- 
males — maximal es, avec un elargissement de la garde du pompage. 

II permet une compensation du vi e 11 lis semen t 
et des tolerances de montage. Le dispositif suivant 1* invention 
facilite des reglages des courses minima les-maximales, en agissant 
25 sur un anneau de commande des aubes mobiles. 

Le dispositif facilite egalement le reglage 
du point milieu par action sur la tige du verin. 

Enfin la disposition suivant 1* invention 
permet de realiser un gain de masse substantiel sur le dispositif 
30 de commande et d'accroitre sa fiabilite*. On obtient un reglage 
de la section par une rotation des aubes liraitee ^ ♦ 5°. 

D'autres carac ter is t iques 
et avantages de 1" invention ressortiront de la description qui va 
suivre de plusieurs modes de realisation et en se referant au 
35 (feasojis; annexes sur les que Is : 
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La figure 1 est une vue en coupe radiale 
d'un mode de realisation du dispositif de variation de section 
de passage d*un distributeur de turbine suivant I'invention. 

La figure 2 est une vue en coupe axial e 
du dispositif suivant la ligne II II de la figure 1. 

La figure 3 est une vue en coupe suivant 
la ligne III III de la figure 1. 

La figure 4 est une vue en coupe radiale 
d'un autre mode de realisation du dispositif suivant I'invention 
applique* a un distributeur de turbine. 

La figure 5 est une vue en coupe axiale 
du dispositif suivant la ligne V V de la figure 4. 

Aux figures 1 et 2, on a represents l'un des 
secteurs de trois aubes qui constituent un etage de distributeur 
de turbine. Ce secteur est constituS de viroles interne 1 et externe 2 
qui portent trois aubes dont deux aubes fixes classiques 3, 3a.' 
constitutes d'un alliage coule* ou d'un matSriau composite (par 
exemple cSramique) et une aube mobile 4 metallique ou composite. 
Les aubes fixes 3, 3a qui sont solidaires des viroles 1, 2 sont 
adjacentes et disposers d f un cotS du secteur, alors que l'aube 4 
montee de facon mobile sur les viroles est situge de V autre cote 
du secteur. 

Les aubes fixes 3, 3a sont creuses et pre"- 
sentent un conduit intSrieur 8 qui est raccorde en tete £ une 
prise d'air 5,et au pied elles sont raccordSes par une bobine 6 
a un carter interieur 7. Cette bobine 6 reprend tout desalignement 
en fonctionnement et assure le passage des dibits d'air destines 
au refroidissement ou a 1 'equilibrage des pressions, 

L'aube mobile metallique composite 4 ne 
coraporte pas de plate-forme, et elle presente suivant son axe de 
rotation XX X des tourillons 9 et 10 situe*s au pied et a la tete 
de l'aube. 

Les tourillons 9 et 10 sont months pivotants 
dans des paliers constitues par des bagues autolubrif iees 11 et 12 
montees respect ivement dans des bossages 13, 14 menage's dans les 
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viroles interne 1 et externe 2. 

Pour faciliter le montage (Fig. 3), une 
partie du bossage infer ieur 13 est de*mon table et comport e un 
demi-collier 15 qui est fixe par des pattes sur la virole 1 au moyen 
de rivets 16. 

L'extre*rait€ du tourillon externe 10 comporte 
un organe d f entrainement 17 I section carree qui est engage" 
dans un logement 18 de section correspondante menage" dans un 
tourillon intermediate 19 qui est monte rotatif dans une bague 
autolubrifiee 20 disposee dans un bossage 21 solidaire d'un 
carter extSrieur 22. L'extremite male du tourillon 19 prgsente 
une partie filetee 23 sur laquelle est fixge une biellette 24, 
elle-meme reliee S un anneau de comma nde 25. 

Aux figures 4 et 5 on a represents une variante 
de realisation d'un secteur de trois aubes d'un distributeur 
de turbine. 

Dans ce mode de realisation, les aubes 
fixes 3, 3a sont disposees aux deux extr£mites du secteur et l'aube 
mobile 4 est disposee entre les deux aubes fixes. 

Le montage sur les viroles 1,2 et la liaison 
des aubes fixes 3, 3a avec le circuit d' air sont identiques a ceux 
represented aux figures 1 et 2. Par contre, l'aube mobile 4 
comporte deux cavite*s inferieure 26 et superieure 27 de section 
rectangulaire, disposSes respectivement au pied et £ la tete 
de l'aube. 

La cavite" inferieure 26 recoit un organe 
d' entrainement en rotation 23 de section correspondant a celle 
de ladite cavite, ledit organe 28 etant solidaire d'un tourillon 29 
monte" pivotant dans une bague autolubrifiee 30 fix€e dans un bossage 
31 de la virole inferieure 1. 

La cavite superieure 27 recoit un organe 
d' entrainement 32 de section correspondant a celle de ladite cavite", 
ledit organe 32 etant solidaire d'un tourillon 33 monte pivotant 
dans une bague autolubrifiee 34 et maintenu par un anneau Slastique 
45, ladite bague etant fixee dans un bossage 35 de la virole supe- 
rieure- 2* Le tottxillon 33 comporte 3 sa partie superieure un organe 
d'entralneaeent 36 de section rectangulaire qui est engage dans un 
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logement 37 de section correspondante prevu a la base d'un 
tourillon intermediaire 38 raonte pivotant dans une bague auto- 
lubrifiee 39 fixee dans un bossage 40 manage dans le carter 
superieur 22 du moteur. 
5 Le tourillon 38 est en appui d'un cote* 

par un Spauleraent 41 contre le carter 22 et de l f autre co£e centre 
la bague 39 par une biellette 42 montee sur une partie filetee 
43 de l'extreraite superieure du tourillon 38, ladite biellette 
etant reliee comme precedemment a un anneau de commande 44. 
10 Bien entendu 1" invention n'est pas limitative 

et l'homxne de l'art pourra y apporter des modifications sans sortir 
pour cela du domaine de 1" invention. 
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REVEND ICATIONS 

1. Dispositlf de variation de section de passage 
d'un distributeur de turbine, caracterisS en ce que le diatributeur 
est const itue de secteurs comprenant chacun une aube mobile (4) 

5 effectuant le r€glage de section et deux aubes fixes (3,3a) assurant 
les f one t ions de conduits de ventilation et de resistance structu- 
relle. 

2. Dispositif suivant la revendication 1, caractS- 
rise en ce que les deux aubes fixes (3, 3a) son t dispose'es de maniere 

lO adjacente d'un meme cot£ du secteur et l'aube mobile (4) de 1 'autre 
cot€. 

3. Dispositif suivant la revendication l t 
caracterise* en ce que les aubes fixes (3,3a). sont disposes aux 
deux extr^mit^s du secteur et l'aube mobile (4) est dispos€e au 

15 centre entre les deux aubes fixes (3,3a). 

4. Dispositif suivant la revendication 1, caractg- 
risS en ce que chaque secteur comport e deux vi roles interne (1) et 
exterae(2)sur lesquelles sont fixfies les deux aubes fixes (3,3a) 
qui sont creuses et relives en tete a une prise d'air (5), lesdites 

20 aubes (3,3a) etant reliees au pied par une bobine (6) 8: un 

carter int6rieur (7) de maniere a reprendre tout dSsalignement 
en fonctionnement et a assurer le passage des debits d*air 
destines au ref roidissement ou & I'gquilibrage des press ions. 

5. Dispositif suivant les revendications 1 et 
25 4, caracterise' en ce que l'aube mobile (4) prSsente un tourillon 

(9,10) dispose a la tete et au pied de l'aube, et qui est engage* 
dans un palier (11,12) menage dans un bossage (13,14) prevu sur 
lea viroles interne (1) et externe (2), le tourillon externe (10) 
etant relie" 3 un moyen d* entrainement en rotation. 

30 6. Dispositif suivant la revendication 5, 

caracterise en ce que le tourillon externe (10) comporte un organe 
d' eatxainement (17) qui est accoupie avec un organe correspondent 
dt'un tourillon intermediate (19) montfi rotatif dans un palier (20) 
d'un bossage (21) manage* sur le carter (22) du moteur, l'une 

35 des extremites du tourillon intermediate (19) etant reliee par une 
biellette (24) a un anneau de commande (25). 
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7. Dispositif suivant la revendication 5, 
caracterise en ce que le bossage inferieur (13) est demontable 
et cotnprend un demi- collier (15) muni de pattes de fixation 
sur la virole (1) au moyen d'organes de fixation (16). 

8. Dispositif suivant la revendication 1, 
caracterise en ce que l'aube mobile 4 presente deux cavites (26, 
27) disposees respect ivement en tSte et au pied de l'aube, 
lesdites cavites (26,27) recevant un organe d' entrainement en 
rotation (28, 32) solidaire d*un tourillon (29, 33) monte pivotant 
dans un palier (30,34) d'un bossage (31,35) prevu sur les viroles 
infgrieure (1) et superieure (2), ledit tourillon supSrieur (33) 
presentant un organe d 1 entrainement en rotation (36) engage 

dans un logement (37) correspondant prevu a la partie inferieure 
d'un tourillon intermediaire (38) sur lequel est fixee a sa partie 
superieure une biellette (42) reliee £ un anneau de commande (44) . 

9. Dispositif suivant la revendication 8, 
caractSrise en ce que les organes d' entrainement des tourillons 
sont constitues d'organes males (28,32) a section polygonale 
qui sont engages dans des cavites (26,27) de l'aube presentant 
une section correspondante. 
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